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Introduktion — vad ar materialvetenskap?

Teknisk materialvetenskap ar ett tvarvetenskapligt omrade som fokuserar pd sambanden
mellan hur material framstalls (materials processer), deras inre uppbyggnad (materials
strukturer), deras funktionella prestanda (materials egenskaper) samt metoder for att
analysera och utvardera dessa (materialkaraktarisering). Genom att forsta hur olika
tillverkningsprocesser—till exempel additiv tillverkning (3D-printning) eller avancerad
varmebehandling—paverkar materialens struktur pa atom- och mikroniva, kan man aktivt
styra materialets egenskaper som hallfasthet, korrosionsmotstand och elektrisk
ledningsférmaga.

Materialkaraktarisering, sdsom elektronmikroskopi eller rontgendiffraktion, spelar har en
avgorande roll genom att erbjuda djupare insikter i sambanden mellan struktur och
egenskaper. Ett modernt exempel ar utvecklingen av batterimaterial fér elfordon, dar
noggrann kontroll av produktionsprocesserna och detaljerad karakterisering av strukturer
sakerstaller dnskade elektriska och mekaniska egenskaper, vilket i sin tur 6kar batteriets
prestanda och livslangd.

Teknisk materialvetenskap mojliggor en strategisk
materialutveckling fér att mota dagens tekniska utmaningar
inom héllbarhet, energi och digitalisering.

Etableringsgraden péa arbetsmarknaden &r 97,7 % efter en civilingenjorsexamen med
inriktning i material, vilket ar hogre an for nagot annat civilingenjorsprogram [Svenskt
Naringsliv 2024]. Civilingenjorer inom materialteknik har aven den nast hogsta medellonen
av alla civilingenjorsinriktningar [Sveriges ingenjorer 2024]. Nar det galler forskning sa ar
KTH rankat pa plats 29 av varldens universitet inom amnesomradet materialvetenskap [QS
University Rankings March 2025]. Nastan alla larare som undervisar pa
Materialdesignprogrammet &r ocksa forskare.



Problembeskrivning

Metalliska material har format mansklighetens utveckling i tusentals ar. Stal ar ett av de
viktigaste materialen for att kunna uppratthalla det moderna samhéllets standard, vilket
tydligt aterspeglas i den anvandbara energi manskligheten spenderar for att tillverka detta
material. Det finns ca 4000 olika sorters stal, med olika egenskaper och det uppfinns nya
hela tiden. Under sjalva tillverkningsprocessen sa tillsatts ofta olika typer av legeringar
(&mnen) som i sin tur kan bilda sma oxidiska partiklar da legeringsé@mnet reagerar med syre.

Elektrolytisk extraktion ar en metod som anvands for att studera sma partiklar
(inneslutningar) i stal. Metoden innebar att stalet placeras i en losning och sedan loses
sjalva stalet upp genom elektrolys, medan de harda inneslutningarna lamnas kvar. Dessa
partiklar kan sedan samlas in och analyseras noggrant. Inneslutningar paverkar stalets
egenskaper, bland annat hallfasthet, seghet och formbarhet. Vissa inneslutningar kan
skapa svaga punkter och 6ka risken for sprickor, medan andra kan vara gynnsamma och
forbattra materialets bearbetbarhet. Genom elektrolytisk extraktion kan man studera
inneslutningar tredimensionellt (3D). Man anvander elektronmikroskopi for att undersoka
deras form och storlek (morfologi), medan tekniker som energidispersiv spektroskopi (EDS)
anvands for att ta reda pa deras kemiska sammansattning. Pa sa satt far man en detaljerad
forstaelse for hur inneslutningarna paverkar stalets egenskaper och kvalitet. Figuren visar
en inneslutning som ar ndgra mikrometer i diameter.

Mal

Utvardera en stallegering med hjalp av elektrolytisk extraktion, svepelektronmikroskopi
(SEM) och EDS.
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